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引 言

本规范以 JJF1001-2011《通用计量名词术语与定义》和 JF1071-2010《国家计量校准

规范编写规则》为基础性系列规范进行制定。

本规范参考了 GB/T 27025《检测和校准实验室能力的通用要求》、GB/T 32150 《工业

企业温室气体排放核算和报告通则》、GB/T 32151.1《温室气体排放核算与报告要求 第 1

部分：发电企业》、环办气候函〔2022〕485 号《企业温室气体排放核算与报告指南 发电

设施》、DL/T 2376-2021《火电厂烟气二氧化碳排放连续监测技术规范》和 CAS 454-2020《火

力发电企业二氧化碳排放在线监测技术要求》等规范编制而成。

本规范是首次发布。
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电力行业碳计量技术规范 区域电网碳排放因子实时监测

1 范围

本文件规定了湖北省电力行业碳计量技术规范中区域电网碳排放因子实时监测技术规

范。包括省级火电机组碳排放因子实时监测技术规范；省级电网碳排放因子实时监测技术

规范；地市级火电机组碳排放因子实时监测技术规范；地市级电网碳排放因子实时监测技

术规范等。

本文件适用省级、地市级电力行业碳排放因子实时监测。

2 引用文件

本规范引用下列文件：

GB/T 27025 《检测和校准实验室能力的通用要求》

GB/T 32150 《工业企业温室气体排放核算和报告通则》

GB/T 32151.1 《温室气体排放核算与报告要求 第 1部分：发电企业》

环办气候函〔2022〕485 号《企业温室气体排放核算与报告指南 发电设施》

DL/T 2376-2021《火电厂烟气二氧化碳排放连续监测技术规范》

CAS 454-2020 《火力发电企业二氧化碳排放在线监测技术要求》

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

3 术语和定义

3.1 火电机组碳排放量 total carbon emission from thermal power unit

火电机组碳排放量指火电机组燃料燃烧碳排放。

3.2 非化石能源机组碳排放量 carbon emissions from new energy generating units

非化石能源（风电、水电、光伏）机组运行阶段碳排放量，一般为 0。

3.3 储能电站碳排放量 carbon emissions from energy storage plants

储能电站碳排放量是考虑储能电站电-电转换损失导致的间接碳排放，通过电-电综合

效率、发电量和电网碳排放因子计算得到。

3.4 送入电力碳排放量 carbon emissions from into electricity

因区域电力供应不足，需从其它区域电网向该区域送入电力的过程中携带的间接碳排

放量。

3.5 区域电网碳排放因子 regional grid carbon emission factor

该区域电网各类电力供应端（水、火、风、光、储、送入）供应电力过程携带的碳排

放量总和除以向该区域供应的电量总和。

3.6 区域火电碳排放因子 regional thermal power carbon emission factor

该区域火电供应电力过程携带的碳排放量总和除以该区域火电供应的电量总和。
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4 基本要求

4.1 系统要求

4.1.1 区域碳排放因子实时监测应建立在区域碳排放量监测的基础上，利用区域碳排放量

监测系统开展区域碳排放因子实时监测工作。

4.1.2 区域碳排放量监测系统应对该区域的火电、非化石、储能及送入电力等各类型电力

供应端碳排放相关参数进行实时监测。

4.1.3 区域碳排放量监测系统实时监测的碳排放相关参数应至少包括碳排放量、供电负荷、

供热负荷等。火电机组建议对烟气流量、二氧化碳浓度、元素碳、燃料消耗量和氧化率等

进行监测。

4.1.4 区域碳排放量监测系统数据采样周期宜为 5min。

4.2 监测要求

4.2.1 火电机组碳排放量为火电机组燃料燃烧碳排放量，可采用烟气直测法、物料平衡法

和数据模型法进行量化。

4.2.2 独立储能电站碳排放量，按照公式（1）计算：

���2(储) = 100 × �
�

× ��电
（1）

式中：

���2(储)  独立储能电站碳排放量，tCO2/h；

E 储能电站发电负荷，MW；

  储能电站电-电综合效率，%；

EF电  电网碳排放因子，tCO2/MWh。

4.2.3 非化石能源主要包括水电、光伏、风电三大类。非化石能源发电过程未涉及到化石燃

料消耗，发电碳排放量按零计算。

5 省级火电碳排放因子实时监测

5.1 技术要求

5.1.1 省级火电碳排放因子实时监测应包括：全省各类型火电机组实时碳排放量监测和火

电机组实时上网负荷监测两部分。

5.1.2 全省各类型火电机组是指上网的燃煤、燃油、燃气等机组，包括网调、省调、地调火

电机组。

5.1.3 火电机组实时碳排放量监测可采用烟气直测法、物料平衡法或数学模型法等方法进

行监测，优先采用烟气直测法。

5.1.4 火电机组实时上网负荷宜采用由网调、省调或地调管辖的，并经第三方检定机构检

定合格的关口表具监测数据。
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5.2 因子计算

省级火电碳排放因子按照公式（2）计算：

��
省火

= �=1
� ���2� 火

�

�=1
� �� 火

� （2）

式中：

��省火 省级火电碳排放因子，tCO2/MWh；
���2� 火  第 i台火电机组实时碳排放量，tCO2/h；
�� 火 第 i台火电机组实时上网负荷，MW。

6 省级电网碳排放因子实时监测

6.1 技术要求

6.1.1 省级电网碳排放因子实时监测应包括：全省各类型火电机组实时碳排放量监测和上

网负荷监测、全省各类型非化石能源机组实时碳排放量监测和上网负荷监测、全省各类型

储能电站实时碳排放量监测和上网负荷监测、其它区域送入该省电力实时碳排放量监测和

上网负荷监测。

6.1.2 全省各类型火电机组实时碳排放量监测和上网负荷监测要求同上述 5.1 要求。

6.1.3 全省各类型非化石能源机组（水电、光伏、风电）和储能电站，包括网调、省调、

地调非化石能源机组和储能电站。

6.1.4 非化石能源机组实时上网负荷宜采用由网调、省调或地调管辖的，并经第三方检定

机构检定合格的关口表计监测数据。

6.1.5 其它区域送入本省电力实时碳排放量通过公式（3）计算得到，送入电力实时负荷则

由经第三方检定机构检定合格的结算计量表计获取。

���2(送) = �=1
� ��(送) × ����

（3）

式中：

eCO2(送)
 送入电力携带的实时碳排放量，tCO2/h；

Pi(送)
从第 i区域电网送入电力实时负荷，MW；

EFi  第 i 区域电网碳排放因子，tCO2/MWh。
6.2 因子计算

省级电网碳排放因子按照公式（4）计算：

��省 = �=1
� ���2� 火

+���2� 非
+���2� 储

+���2� 送
�

�=1
� �� 火

+�� 非
+�� 储

+�� 送
� （4）

式中：
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EF省
 省级碳排放因子，tCO2/MWh；

eCO2i(火)、���2� 非 、eCO2i(储) 该省第 i台火电机组、非化石能源机组、储能电站

实时碳排放量，tCO2/h；
eCO2i 送

 第 i区域电网送入该省电力携带的实时碳排放量，tCO2/h；
Pi 火 、Pi 非 、Pi 储

 该省第 i台火电机组、非化石能源机组、储能电站实时上网负

荷，MW；

Pi 送
 第 i区域电网送入该省电力实时负荷，MW。

7 地市级火电碳排放因子实时监测

7.1 技术要求

7.1.1 地市级火电碳排放因子实时监测应包括：地市各类型火电机组实时碳排放量监测和

火电机组实时上网负荷监测两部分。

7.1.2 地市各类型火电机组实时碳排放量监测和上网负荷监测要求同上述省级火电碳排放

因子实时监测 5.1 要求。

7.2 因子计算

地市级火电碳排放因子按照公式（5）计算：

��地市火 = �=1
� ���2� 火

�

�=1
� �� 火

� （5）

式中：

EF
地市火

 地市级火电碳排放因子，tCO2/MWh；
���2� 火  该地市第 j台火电机组实时碳排放量，tCO2/h；
�� 火  该地市第 j台火电机组实时上网负荷，MW。

8 地市级电网碳排放因子实时监测

8.1 技术要求

8.1.1 地市级电网碳排放因子实时监测应包括：地市各类型火电机组实时碳排放量监测和

上网负荷监测、地市各类型非化石能源机组实时碳排放量监测和上网负荷监测、地市各类

型储能电站实时碳排放量监测和上网负荷监测、其它地市送入该地市电力实时碳排放量监

测和上网负荷监测。

8.1.2 地市级火电、非化石能源、储能、送入电力实时碳排放监测和上网负荷监测要求同

上述省级电网碳排放因子实时监测 6.1 要求。

8.2 因子计算

地市级电网碳排放因子按照公式（6）计算：
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��地市 = �=1
� ���2� 火

+���2� 非
+���2� 储

+���2� 送
�

�=1
� �� 火

+�� 非
+�� 储

+�� 送
� （6）

式中：

EF地市
 地市级电网碳排放因子，tCO2/MWh。

eCO2j(火)、���2� 非 、eCO2j(储) 该地市第 j台火电机组、非化石能源机组、储能电

站实时碳排放量，tCO2/h；
eCO2j 送

 第 j地市或第 j区域电网送入该地市电力携带的实时碳排放量，tCO2/h；
Pj 火 、Pj 非 、Pj 储

 该地市第 j台火电机组、非化石能源机组、储能电站实时上网

负荷，MW；

Pj 送
 第 j地市或第 j区域电网送入该地市电力实时负荷，MW。
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